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前　　言
按照坚强智能电网建设的总体要求，保证智能电网建设规范有序推进，实现电力用户用电信息采集系统建设“全覆盖、全采集、全预付费”的总体目标，规范统一用电信息采集系统及主站、采集终端、通信单元的功能配置、型式结构、性能指标、通信协议、安全认证、检验方法、建设及运行管理等。在国家电网公司“电力用户用电信息采集系统建设研究”项目研究成果基础上，国家电网公司营销部组织对国内外采集系统建设应用现状进行调研和分析，并充分结合通信技术、微处理器技术、制造工艺等技术的发展，全面梳理国内外用电信息采集系统相关技术标准，制定了《电力用户用电信息采集系统》系列标准。
本部分是《电力用户用电信息采集系统》系列标准之一，本部分制订过程中多次召集科研、电力部门和生产单位的有经验专家共同讨论，广泛征求意见。本部分规定了集中器与下行通信模块的本地接口协议，主要内容包括：
——明确了接口协议的帧结构；
——统一了接口协议的帧格式；
——定义了集中器与通信模块间的物理接口；
——考虑了系统对不同的本地通信信道的适应性，便于扩展新的通信方式和技术。

本部分由国家电网公司营销部提出；

本部分由国家电网公司科技部归口。

本部分起草单位：中国电力科学研究院、吉林省电力公司、河南省电力公司

本部分主要起草人：章欣、周宗发、郑安刚、孟宇、杜新纲、葛得辉、秦楠、梁青云
电力用户用电信息采集系统通信协议
第二部分：集中器本地通信模块接口协议

1  范围

本部分规定了电力用户用电信息采集系统中集中器与本地通信模块接口间进行数据传输的帧格式、数据编码及传输规则。
本部分适用于采用低压电力线载波、微功率无线通信、以太网传输通道的本地通信组网方式，适用于集中器与本地通信模块间数据交换。

2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

GB 2312—1980 信息交换用汉字编码字符集 基本集

GB 2260—91  中华人民共和国行政区划代码

GB 18030—2000 信息技术 信息交换用汉字编码字符集 基本集的扩充

GB/T 18657.1—2002  远动设备及系统  第5部分  传输规约  第1篇  传输帧格式

GB/T 18657.2—2002  远动设备及系统  第5部分  传输规约  第2篇  链路传输规则

GB/T 18657.3—2002  远动设备及系统  第5部分  传输规约  第3篇  应用数据的一般结构

GB/T 15148—2XXX  电力负荷管理系统技术规范

DL/T 533—2007  电力负荷管理终端

DL/T 645—2007  多功能电能表通信协议

Q/GDW 130—2005 电力负荷管理系统数据传输规约

Q/GDW XXX.3—2009  电力用户用电信息采集系统集中抄表终端技术规范

3  术语、定义和缩略语
3.1  术语和定义

下列术语和定义适用于本部分。

3.1.1  载波主节点  carrier primary node

集中器所在的载波节点。
3.1.2  载波从节点  carrier secondary node

采集器或计量点（电能表）所在的载波节点。
3.1.3  载波从节点附属节点  sub node of carrier secondary node

指与载波从节点具有绑定关系的附加载波设备，简称附属节点。

3.1.4  相别  relative to other

对应于节点信道时序物理相线，取值为1，2，3。

3.1.5  信道标识  channel ID

载波通信报文传输相别。
3.1.6  信号品质  signal quality

表达节点对载波信号质量的量化值，取值范围1—15。

3.1.7  源地址  source address

传输数据帧的起始发送方的节点MAC地址。

3.1.8  中继地址  relay address

传输数据帧时进行中继传送的节点MAC地址。

3.1.9  目的地址  destination address

传输数据帧的最终接收方的节点MAC地址。

3.1.10  中继器  repeater

载波组网中提供中继的载波节点。

3.1.11  路由器  router

路由器负责启动载波中继数据包来实现电力线网络互连。

3.2  符号和缩略语

本部分中所使用到的符号和缩略语见
表1。


表1
	符号和缩略语
	表    示

	A
	地址域

	A1
	源地址

	A2
	中继地址

	A3
	目的地址

	AFN
	应用功能码

	R
	信息域

	BCD
	二十进制编码

	BIN
	二进制编码

	BS
	独立位组合

	C
	控制域

	CS
	帧校验和

	DIR
	传输方向位

	PRM
	启动标志位

	Fn
	信息类标识码

	L
	长度

	L1
	用户数据长度


4  帧结构

4.1  参考模型

基于GB/T 18657.3—2002规定的三层参考模型“增强性能体系结构”。

4.2  字节格式

帧的基本单元为8位字节。链路层传输顺序为低位在前，高位在后；低字节在前，高字节在后。

字节传输按异步方式进行，通信速率9600bps或以上 ，默认为9600bps，它包含8个数据位、1个起始位“0”、1个偶校验位P和1个停止位“1”，定义见图1：

	0
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	P
	1

	起始位
	8个数据位
	偶校验位
	停止位


图1
4.3   帧格式

4.3.1  帧格式定义

本部分采用GB/T18657.1的6.2.4 FT1.2异步式传输帧格式，定义见图2：

	起始字符（68H）
	
	固定报文头

	长度L
	
	

	控制域C
	
	控制域

	用户数据


	
	用户数据区

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	校验和CS
	
	帧校验和

	结束字符（16H）
	
	


图2
4.3.2  传输规则
a）
线路空闲状态为二进制1。

b）
帧的字符之间无线路空闲间隔。

c）
如按d）检出了差错，两帧之间的线路空闲间隔最少需33位。

d）
接收方校验：

    1）对于每个字符：校验起动位、停止位、偶校验位。

    2）对于每帧：

        检验帧的固定报文头中的起始字符；

        识别1个长度L；

        每帧接收的字符数为用户数据长度L1+5；

        帧校验和；
        结束字符；

        校验出一个差错时，校验按c）的线路空闲间隔。

若这些校验有一个失败，舍弃此帧；若无差错，则此帧数据有效。

4.3.3  长度L
长度L是指帧数据的总长度，由1字节组成，BIN格式，包括用户数据长度L1和5个字节的固定长度（起始字符、长度、控制域、校验和、结束字符）。

——长度L不大于255。

4.3.4  控制域C
控制域C表示报文的传输方向、启动标志和通信模块的通信方式类型信息，由1字节组成，定义见图3：

	
	D7
	D6
	D5～D0

	下行方向
	传输方向位

DIR
	启动标志位

PRM
	通信方式

	上行方向
	
	
	


图3
4.3.4.1  传输方向位DIR
DIR=0：表示此帧报文是由集中器发出的下行报文；DIR=1：表示此帧报文是由通信模块发出的上行报文。

4.3.4.2  启动标志位PRM
PRM =1：表示此帧报文来自启动站；PRM =0：表示此帧报文来自从动站。

4.3.4.3  通信方式
通信方式是指集中器下行的通信模块所采用的通信方式类型，不同的通信方式决定用户数据区中的数据构成和格式，本部分根据不同的通信方式分别定义和描述用户数据区的内容，具体见后续章节。通信模块的通信方式定义见
表2：


表2
	值
	通信方式
	说明

	0
	保留
	

	1
	集中式路由载波通信
	指采用集中式路由方案的电力线窄带载波通信

	2
	分布式路由载波通信
	指采用分布式路由方案的电力线窄带载波通信

	3～9
	备用
	

	10
	微功率无线通信
	指采用微功率无线组网的通信

	11～19
	备用
	

	20
	以太网通信
	指基于TCP/IP协议的以太网方式的通信

	21～63
	备用
	


4.3.5  用户数据

不同通信方式的用户数据的内容各不相同，具体定义参见对应通信方式的用户数据结构部分。

4.3.6  帧校验和

帧校验和是控制域和用户数据区所有字节的八位位组算术和，不考虑溢出位。

4.4  链路传输
4.4.1  传输服务类别

传输服务类别见
表3：


表3
	类别
	功能
	用途

	S1
	发送∕无回答
	启动站发送传输，从动站不回答。

	S2
	发送∕确认
	启动站发送复位命令，从动站回答确认。

	S3
	请求∕响应
	启动站请求从动站的响应，从动站作确认、否认或数据响应。


4.4.2  平衡传输过程

4.4.2.1  适用信道
全双工接口可采用平衡传输规则。

4.4.2.2  发送／无回答

启动站允许建立一个通信服务，由启动站进行数据流控制。

4.4.2.3  发送／确认
启动站允许建立一个通信服务，由启动站进行数据流控制。当从动站正确收到启动站报文时，并能执行启动站报文的命令，则发送确认帧；否则发送否认帧。

4.4.2.4  请求／响应
启动站允许建立一个通信服务，由启动站进行数据流控制。从动站响应新的请求服务之前，必须完成前一个请求服务的响应。

4.5  物理接口

4.5.1  串行通信传输接口

TTL电平异步通信串行口。

4.5.2  信号定义
集中器与本地通信模块间的详细物理接口信号定义见《电力用户用电信息采集系统集中器型式规范》。

5  集中式路由载波通信的用户数据结构
5.1  用户数据区格式

用户数据区的帧格式定义见图4：

	信息域R
	
	信息域

	地址域A
	
	地址域

	应用功能码AFN
	
	应用数据域

	应用数据


	
	


图4
说明：用户数据区中所有预留部分均用0填充。

5.2  信息域R
5.2.1  下行报文

下行报文的定义如
表4：


表4
	数据内容
	数据格式
	字节数

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BS
	1

	中继级别
	冲突
检测
	通信模块标识
	附属节点标识
	路由标识
	
	

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BS
	1

	纠错编码标识
	信道标识
	
	


表4（续）
	预计应答字节数
	BIN
	1

	D15
	D14D0
	BS
	2

	速率单位标识
	通信速率
	
	

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BS
	1

	预留
	
	


——路由标识：0表示通信模块带路由或工作在路由模式，1表示通信模块不带路由或工作在旁路模式。

——附属节点标识：指载波从节点附属节点标识，0表示无附加节点，1表示有附加节点。

——通信模块标识：0表示对集中器的通信模块操作，1表示对载波表的通信模块操作。

——冲突检测：0表示不进行冲突检测，1表示要进行冲突检测。

——中继级别：取值范围0～15，0表示无中继。

——信道标识：取值0～15，0表示不分信道、1～15依次表示第1～15信道。

——纠错编码标识：取值范围0～15，0表示信道未编码，1表示RS编码，2～15保留。

——预计应答字节数：取值0～255，用于计算延时等待时间；为0时，延时等待时间为默认时间。

——通信速率：表示通信波特率，BIN格式，0表示默认通信速率。

——速率单位标识：0表示bps，1表示kbps。

5.2.2  上行报文

上行报文的定义如
表5：


表5
	数据内容
	数据格式
	字节数

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BS
	1

	中继级别
	0
	通信模块标识
	0
	路由标识
	
	

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BS
	1

	0
	信道标识
	
	

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BS
	1

	电表通道特征
	实测相线标识
	
	

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BS
	1

	末级应答信号品质
	末级命令信号品质
	
	

	预留
	
	2


——路由标识：D0=0表示通信模块带路由或工作在路由模式，D0=1表示通信模块不带路由或工作在旁路模式。

——通信模块标识：0表示对集中器的通信模块操作，1表示对载波表的通信模块操作。

——中继级别：取值范围0～15，0表示无中继。

——信道标识：取值0～15，0表示不分信道、1～15依次表示第1～15信道。

——实测相线标识：实测从节点逻辑主信道所在电源相别，0为不确定，1～3依次表示相别为第1相、第2相、第3相。

——电表通道特征：描述目的节点电表通道的特征，取值范围0～15，0保留，1为载波物理信道为单相供电，逻辑信道为单信道；2为载波物理信道为单相供电，逻辑信道为两信道；3为载波物理信道为单相供电，逻辑信道为三信道；4为载波物理信道为三相供电，逻辑信道为三信道。

——信号品质：分为15级，取值范围0～15，0表示无信号品质，1表示最低品质。

5.3  地址域A
5.3.1  地址域格式

地址域由源地址A1、中继地址A2、目的地址A3组成，格式见
表6：


表6
	地址域
	数据格式
	字节数

	源地址A1
	BCD
	6

	中继地址A2
	BCD
	6*中继级别

	目的地址A3
	BCD
	6


——当信息域的“通信模块标识”为0时，无地址域A；

——当信息域的“通信模块标识”为1时，载波主节点下行时，源地址A1是指载波主节点的MAC地址，中继地址A2和目的地址A3是指载波从节点的MAC地址；载波从节点上行时，源地址A1是指载波从节点的MAC地址，无中继地址A2，目的地址A3是指载波主节点的MAC地址。

——当为广播命令时，目的地址A3为广播地址999999999999H。

5.4  应用数据域
5.4.1  应用数据域格式

应用数据域格式定义见图5：

	应用功能码AFN

	数据单元标识

	数据单元


图5
5.4.2  应用功能码AFN

应用层功能码AFN由一字节组成，采用二进制编码表示，具体定义见
表7：


表7
	应用功能码AFN
	应用功能定义
	具体项目
	有路由
	无路由
	通信模块标识

	00H
	确认∕否认
	F1：确认
	√
	√
	0


	
	
	F2：否认
	√
	√
	0

	01H
	初始化
	F1：硬件初始化
	√
	√
	0

	
	
	F2：参数区初始化
	√
	√
	0

	
	
	F3：数据区初始化
	√
	√
	0

	02H
	数据转发
	F1：转发命令
	
	√
	1

	03H
	查询数据
	F1：厂商代码和版本信息
	√
	√
	0、1

	
	
	F2：噪声值
	√
	√
	0、1

	
	
	F3：载波从节点侦听信息
	
	√
	1

	
	
	F4：载波主节点地址
	√
	
	0

	
	
	F5：载波主节点状态字和载波速率
	√
	√
	0

	
	
	F6：载波主节点干扰状态
	
	√
	0


表8（续）
	应用功能码AFN
	应用功能定义
	具体项目
	有路由
	无路由
	通信模块标识

	04H
	链路接口检测
	F1：发送测试
	√
	√
	0

	
	
	F2：载波从节点点名
	
	√
	1

	05H
	控制命令
	F1：设置载波主节点地址
	√
	
	0

	
	
	F2：允许载波从节点上报
	√
	√
	有路由0，无路由1

	
	
	F3：启动广播
	√
	√
	有路由0，无路由1

	06H
	主动上报
	F1：上报载波从节点信息
	√
	√
	有路由0，无路由1

	
	
	F2：上报抄读数据
	√
	√
	有路由0，无路由1

	07H～0FH
	备用
	
	
	
	

	10H
	路由查询
	F1：载波从节点数量
	√
	
	0

	
	
	F2：载波从节点信息
	√
	
	0

	
	
	F3：指定载波从节点的上一级中继路由信息
	√
	
	0

	
	
	F4：路由运行状态
	√
	
	0

	
	
	F5：未抄读成功的载波从节点信息
	√
	
	0

	
	
	F6：主动注册的载波从节点信息
	√
	
	0

	11H
	路由设置
	F1：添加载波从节点
	√
	
	0

	
	
	F2：删除载波从节点
	√
	
	0

	
	
	F3：设置载波从节点固定中继路径
	√
	
	0

	
	
	F4：设置工作模式
	√
	
	0

	
	
	F5：激活载波从节点主动注册
	√
	
	0

	12H
	路由控制
	F1：重启
	√
	
	0

	
	
	F2：暂停
	√
	
	0

	
	
	F3：恢复
	√
	
	0

	13H
	路由数据转发
	F1：监控载波从节点
	√
	
	1

	14H
	路由数据抄读
	F1：路由请求抄读内容
	√
	
	0

	15H～EFH
	备用
	
	
	
	

	F0H
	内部调试
	
	
	
	

	F1H～FFH
	备用
	
	
	
	


5.4.3  数据单元标识

5.4.3.1  数据单元标识定义
数据单元标识由信息类标识DT组成，表示信息类型，格式见图6：

	信息类DT
	DT1
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	
	DT2
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0


图6
5.4.3.2  信息类DT
信息类DT由信息类元DT1和信息类组DT2两个字节构成。

DT2采用二进制编码方式表示信息类组，DT1对位表示某一信息类组的1～8种信息类型，以此共同构成信息类标识Fn（n=1～248），格式见图7：

	信息类组DT2
	信息类元D T1

	D7～D0
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	0
	F8
	F7
	F6
	F5
	F4
	F3
	F2
	F1

	1
	F16
	F15
	F14
	F13
	F12
	F11
	F10
	F9

	2
	F24
	F23
	F22
	F21
	F20
	F19
	F18
	F17

	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……

	30
	F248
	F247
	F246
	F245
	F244
	F243
	F242
	F241

	……
	未定义

	255
	


图7
5.4.4  数据单元

数据单元为按数据单元标识所组织的数据，包括参数、命令、数据等。

5.5  应用数据报文结构

应用数据报文结构是对应用功能码及其对应的数据单元进行详细的定义和说明。

5.5.1  确认∕否认（AFN=00H）

5.5.1.1  报文格式

确认∕否认命令上行报文格式见图8：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=00H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图8
5.5.1.2  Fn定义

Fn定义见
表9：


表9
	Fn
	名称及说明

	F1
	确认

	F2
	否认

	F3～F248
	备用


5.5.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.1.3.1  F1：确认

数据单元格式见
表10：


表10
	数据内容
	数据格式
	字节数

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BS
	2

	7信道
状态
	6信道
状态
	5信道
状态
	4信道
状态
	3信道
状态
	2信道
状态
	1信道
状态
	命令状态
	
	

	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：未处理 

1：已处理
	
	

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8
	
	

	15信道状态
	14信道状态
	13信道状态
	12信道状态
	11信道状态
	10信道状态
	9信道
状态
	8信道状态
	
	

	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	0：忙 

1：闲
	
	

	等待时间
	BIN
	2


——等待时间：单位s。

5.5.1.3.2  F2：否认

数据单元格式见
表11：


表11
	数据内容
	数据格式
	字节数

	错误状态字
	BIN
	1


    ——错误状态字：0为通信超时，1为无效数据单元，2为长度错，3为校验错误，4为信息类不存在，5为格式错误，
        6为表号重复，7为表号不存在，8为电表应用层无应答，9～255备用。

5.5.2  初始化（AFN=01H）

5.5.2.1  下行报文
5.5.2.1.1  报文格式

初始化的下行报文格式见图9：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=01H

	数据单元标识

	CS

	16H


图9
5.5.2.1.2  Fn定义

Fn定义见
表12：


表12
	Fn
	名称及说明
	

	F1
	硬件初始化（复位）
	

	F2
	参数区初始化（恢复至出厂设置）
	

	F3
	数据区初始化（节点侦听信息）
	

	F4～F248
	备用
	


5.5.2.2  上行报文

初始化的上行报文为确认∕否认报文，详见0。

5.5.3  数据转发（AFN=02H）

5.5.3.1  下行报文

5.5.3.1.1  报文格式

数据转发命令下行报文格式见图10：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=02H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图10
5.5.3.1.2  Fn定义

Fn定义见
表13：


表13
	Fn
	名称及说明

	F1
	转发命令：转发特定规约的数据帧

	F2～F248
	备用


5.5.3.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.3.1.3.1  F1：转发命令

数据单元格式见
表14：


表14
	数据内容
	数据格式
	字节数

	规约类型
	BIN
	1

	报文长度L
	BIN
	1

	报文内容
	
	L


——规约类型：00H为透明传输；01H为 DL/T 645—1997；02H为 DL/T 645—2007；03HFFH保留。

——报文长度L：规约的原始报文数据总长度。

——报文内容：规约的原始报文数据。

5.5.3.2  上行报文

5.5.3.2.1  报文格式

数据转发命令上行报文格式见图11：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=02H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图11
5.5.3.2.2  Fn定义
Fn定义见
表15：


表15
	Fn
	名称及说明

	F1
	转发命令应答

	F2～F248
	备用


5.5.3.2.3  Fn的数据单元格式

5.5.3.2.3.1  F1：转发命令应答

数据单元格式见
表16：


表16
	数据内容
	数据格式
	字节数

	规约类型
	BIN
	1

	报文长度L
	BIN
	1

	报文内容
	
	L


——规约类型：00H为透明传输；01H为 DL/T 645—1997；02H为 DL/T 645—2007；03HFFH=预留协议。

——报文长度L：规约的原始报文数据总长度。

——报文内容：规约的原始报文数据。

5.5.4  查询数据（AFN=03H）

5.5.4.1  下行报文

5.5.4.1.1  报文格式

查询数据命令下行报文格式见图12：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=03H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图12
5.5.4.1.2  Fn定义

Fn定义见
表17：


表17
	Fn
	名称及说明

	F1
	厂商代码和版本信息

	F2
	噪声值

	F3
	载波从节点侦听信息

	F4
	载波主节点地址

	F5
	载波主节点状态字和载波速率

	F6
	载波主节点干扰状态

	F7 F248
	备用


5.5.4.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.4.1.3.1  F1：厂商代码和版本信息
无数据单元。

5.5.4.1.3.2  F2：噪声值
无数据单元。

5.5.4.1.3.3  F3：载波从节点侦听信息
数据单元格式见
表18：


表18
	数据内容
	数据格式
	字节数

	开始节点指针
	BIN
	1

	读取节点的数量N≤16
	BIN
	1


——开始节点指针：指节点侦听列表中的指针位置，0为第一个指针。

5.5.4.1.3.4  F4：载波主节点地址

无数据单元。

5.1.10.3.5  F5：载波主节点状态字和载波速率

无数据单元。

5.5.4.1.3.6  F6：载波主节点干扰状态

数据单元格式见
表19：


表19
	数据内容
	数据格式
	字节数

	持续时间
	BIN
	1


——持续时间：指等待查询执行的时间，单位min。

5.5.4.2  上行报文

5.5.4.2.1  报文格式

查询数据命令上行报文格式见图13：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=03H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图13
5.5.4.2.2  Fn的数据单元格式

5.5.4.2.2.1  F1：厂商代码和版本信息
数据单元格式见
表20：


表20
	数据内容
	数据格式
	字节数

	厂商代码
	ASCII
	2

	芯片代码
	ASCII
	2

	版本日期日 
	BCD
	1


表21（续）

	数据内容
	数据格式
	字节数

	版本日期年
	BCD
	1

	版本
	BCD
	2


5.5.4.2.2.2  F2：噪声值

数据单元格式见
表22：


表22
	数据内容
	数据格式
	字节数

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BIN
	1

	备用
	噪声强度
	
	


——噪声强度：取值0～15。

5.5.4.2.2.3  F3：载波从节点侦听信息

数据单元格式见
表23：


表23
	数据内容
	数据格式
	字节数

	侦听到的从节点总数量m
	BIN
	1

	侦听到的本帧传输的从节点数量n
	BIN
	1

	从节点地址1
	BCD
	6

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BIN
	1

	侦听信号品质
	中继级别
	
	

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BIN
	1

	备用
	侦听次数
	
	

	……

	从节点地址n
	BCD
	6

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BIN
	1

	侦听信号品质
	中继级别
	
	

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	BIN
	1

	备用
	侦听次数
	
	


5.5.4.2.2.4  F4：载波主节点地址

数据单元格式见
表24：


表24
	数据内容
	数据格式
	字节数

	主节点地址
	BCD 
	6


5.5.4.2.2.5  F5：载波主节点状态字和载波速率
数据单元格式见
表25：


表25
	数据内容
	数据格式
	字节数

	状态字
	BS
	2

	D15
	D14D0
	BS
	2

	速率单位标识
	载波通信速率1
	
	

	……
	……
	……

	D15
	D14D0
	BS
	2

	速率单位标识
	载波通信速率n
	
	


——状态字：
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	备用
	路由标识
	主节点信道特征
	载波速率数量n

	D15～D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	备用
	载波信道数量


——路由标识：0表示通信模块带路由或工作在路由模式，1表示通信模块不带路由或工作在旁路模式。

——主节点信道特征：0保留；1表示单相供电单相传输；2表示单相供电三相传输；3表示三相供电三相传输。

——载波通信速率：表示通信波特率，BIN格式，0表示默认通信速率。

——速率单位标识：0表示bps，1表示kbps。

5.5.4.2.2.6  F6：载波主节点干扰状态

数据单元格式见
表26：


表26
	数据内容
	数据格式
	字节数

	干扰状态
	BIN
	1


——干扰状态：0表示没有干扰，1表示有干扰。

5.5.5  链路接口检测（AFN=04H）

5.5.5.1  下行报文

5.5.5.1.1  报文格式

链路接口检测命令下行报文格式见图14：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=04H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图14
5.5.5.1.2  Fn定义

Fn定义见
表27：


表27
	Fn
	名称及说明

	F1
	发送测试（主/从节点检测命令） 

	F2
	载波从节点点名

	F3～F248
	备用


5.5.5.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.5.1.3.1  F1：发送测试

数据单元格式见
表28：


表28
	数据内容
	数据格式
	字节数

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	
	

	持续时间
	BIN
	1


——持续时间：单位为s，0表示停止发送。

——载波模块发送测试数据原则：持续交替发送0和1。

5.5.5.1.3.2  F2：载波从节点点名

无数据单元。

5.5.5.2  上行报文

链路接口检测命令的上行报文为确认∕否认报文，详见0。

5.5.6  控制命令（AFN=05H）

5.5.6.1  下行报文

5.5.6.1.1  报文格式

控制命令下行报文格式见图15：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=05H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图15
5.5.6.1.2  Fn定义

Fn定义见
表29：


表29
	Fn
	名称及说明
	

	F1
	设置载波主节点地址
	

	F2
	允许载波从节点上报
	

	F3
	启动广播
	

	F4～F248
	备用
	


5.5.6.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.6.1.3.1  F1：设置载波主节点地址

数据单元格式见
表30：


表30
	数据内容
	数据格式
	字节数

	载波主节点地址
	BCD
	6


5.5.6.1.3.2  F2：允许载波从节点上报

本命令为广播命令，无数据单元。

5.5.6.1.3.2  F2：启动广播

数据单元格式见
表31：


表31
	数据内容
	数据格式
	字节数

	控制字
	BIN
	1

	报文长度L
	BIN
	1

	报文内容
	
	L


——控制字：00H＝透明传输；01H＝DLT/6451997；02H＝DLT/645—2007；03H＝相位识别功能；04HFFH保留。

——报文长度L：规约的原始报文数据总长度。

——报文内容：规约的原始报文数据

5.5.6.2  上行报文

上行报文为确认/否认报文，详见0。

5.5.7  主动上报（AFN=06H）

5.5.7.1  上行报文

5.5.7.1.1  报文格式

主动上报的上行报文格式见图16：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=06H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图16
5.5.7.1.2  Fn定义

Fn定义见
表32：


表32
	Fn
	名称及说明
	

	F1
	上报载波从节点信息
	

	F2
	上报抄读数据
	

	F3～F248
	备用
	


5.5.7.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.7.1.3.1  F1：上报载波从节点信息

数据单元格式见
表33：


表33
	数据内容
	数据格式
	字节数

	上报载波从节点的数量n
	BIN
	1

	载波从节点1地址
	BCD
	6

	载波从节点1规约类型
	BIN
	1

	载波从节点1序号
	BIN
	2

	……
	……
	……

	载波从节点n地址
	BCD
	6

	载波从节点n规约类型
	BIN
	1

	载波从节点n序号
	BIN
	2


——规约类型： 00H＝透明传输；01H＝DLT/645—1997；02H＝DLT/645—2007；03HFFH保留。

——载波从节点序号：指载波从节点在路由表中的序号。

5.5.7.1.3.2  F2：上报抄读数据

数据单元格式见
表34：


表34
	数据内容
	数据格式
	字节数

	载波从节点序号
	BIN
	2

	规约类型
	BIN
	1

	报文长度L
	BIN
	1

	报文内容
	
	L


——载波从序号： 指载波从节点在路由表中的序号。

——规约类型：00H＝透明传输；01H＝DLT/645—1997；02H＝DLT/645—2007；03HFFH保留。

——报文长度L：规约的原始报文数据总长度。

——报文内容：规约的原始报文数据。

5.5.7.2  下行报文

下行报文为确认/否认报文，详见0。

5.5.8  路由查询类（AFN=10H）

5.5.8.1  下行报文

5.5.8.1.1  报文格式

路由查询类下行报文格式见图17：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=10H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图17
5.5.8.1.2  Fn定义

Fn定义见
表35：


表35
	Fn
	名称及说明

	F1
	载波从节点数量

	F2
	载波从节点信息

	F3
	指定载波从节点的上一级中继路由信息

	F4
	路由运行状态

	F5
	未抄读成功的载波从节点信息

	F6
	主动注册的载波从节点信息


5.5.8.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.8.1.3.1  F1：载波从节点数量

无数据单元。

5.5.8.1.3.2  F2：载波从节点信息

数据单元格式见
表36：


表36
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点起始序号
	BIN
	2

	从节点数量
	BIN
	1


5.5.8.1.3.3  F3：指定载波从节点的上一级中继路由信息

数据单元格式见
表37：


表37
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点地址
	BCD
	6


5.5.8.1.3.4  F4：路由运行状态

无数据单元。

5.5.8.1.3.5  F5：未抄读成功的载波从节点信息

数据单元格式见
表38：


表38
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点起始序号
	BIN
	2

	从节点数量
	BIN
	1


5.5.8.1.3.6  F6：主动注册的载波从节点信息

数据单元格式见
表39：


表39
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点起始序号
	BIN
	2

	从节点数量
	BIN
	1


5.5.8.2  上行报文

5.5.8.2.1  报文格式

路由查询类上行报文格式见图18：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=10H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图18
5.5.8.2.2  Fn的数据单元格式

5.5.8.2.2.1  F1：载波从节点数量

数据单元格式见
表40：


表40
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点总数量
	BIN
	2

	路由支持最大从节点数量
	BIN
	2


5.5.8.2.2.2  F2：载波从节点信息

数据单元格式见
表41：


表41
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点总数量
	BIN
	2

	本次应答的从节点数量n
	BIN
	1

	从节点1地址
	BCD
	6

	从节点1信息
	BS
	2

	……
	……
	……

	从节地址n
	BCD
	6

	从节点n信息
	BS
	2


——从节点信息：

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	侦听信号品质
	中继级别

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	备用
	相位


——相位：D8、D9、D10置“1”依次表示第1、2、3相。

5.5.8.2.2.3  F3：指定载波从节点的上一级中继路由信息

数据单元格式见
表42：


表42


	数据内容
	数据格式
	字节数

	提供路由的从节点总数量n
	BIN
	1

	提供路由的从节点1地址
	BCD
	6

	提供路由的从节点1信息
	BIN
	2

	……
	……
	……

	提供路由的从节点n地址
	BCD
	6

	提供路由的从节点n信息
	BIN
	2


——从节点信息：

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	侦听信号品质
	中继级别

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	备用
	相位


——相位：D8、D9、D10置“1”依次表示第1、2、3相。

5.5.8.2.2.4  F4：路由运行状态

数据单元格式见
表43：


表43
	数据内容
	数据格式
	字节数

	运行状态字
	BIN
	1

	从节点总数量
	BIN
	2

	已抄从节点数量
	BIN
	2

	中继抄到从节点数量
	BIN
	2

	工作开关
	BIN
	1

	载波通信速率
	BIN
	2

	第1相中继级别
	BIN
	1

	第2相中继级别
	BIN
	1

	第3相中继级别
	BIN
	1

	第1相工作步骤
	BIN
	1

	第2相工作步骤
	BIN
	1

	第3相工作步骤
	BIN
	1


——运行状态字： 
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	纠错编码
	备用
	上报事件标志
1为有从节点上报事件
0为无从节点上报事件
	工作标志

1为正在工作
0为停止工作
	路由完成标志

1为路由学习完成
0为未完成


——工作开关： 
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	备用
	注册允许状态

1：允许

0：不允许
	工作状态

1：学习
0：抄表


——中继级别：取值范围0～15，0表示无中继。

——工作步骤：1：初始状态；2：直抄；3：中继；4：监控状态；5：广播状态；6：广播召读电表；7：读侦听信息；8：空闲；9～255：备用。

5.5.8.2.2.5  F5：未抄读成功的载波从节点信息

数据单元格式见
表44：


表44
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点总数量
	BIN
	2

	本次应答的从节点数量n
	BIN
	1

	从节点1地址
	BCD
	6

	从节点1信息
	BIN
	2

	……
	……
	……

	从节点n地址
	BCD
	6

	从节点n信息
	BIN
	2


——从节点信息：

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	侦听信号品质
	中继级别

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	备用
	相位


——相位：D8、D9、D10置“1”依次表示第1、2、3相。

5.5.8.2.2.6  F6：主动注册的载波从节点信息

数据单元格式见
表45：


表45
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点总数量
	BIN
	2

	本次应答的从节点数量n
	BIN
	1

	从节点1地址
	BCD
	6

	从节点1信息
	BIN
	2

	……
	……
	……

	从节点n地址
	BCD
	6

	从节点n信息
	BIN
	2


——从节点信息：

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	侦听信号品质
	中继级别

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	备用
	相位


——相位：D8、D9、D10置“1”依次表示第1、2、3相。

5.5.9  路由设置类（AFN=11H）

5.5.9.1  下行报文

5.5.9.1.1  报文格式

路由设置类下行报文格式见图19：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=11H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图19
5.5.9.1.2  Fn定义

Fn定义见
表46： 


表46
	Fn
	名称及说明

	F1
	添加载波从节点

	F2
	删除载波从节点

	F3
	设置载波从节点固定中继路径

	F4
	设置路由工作模式

	F5
	激活载波从节点主动注册


5.5.9.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.9.1.4  F1：添加载波从节点

数据单元格式见
表47：


表47
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点的数量n
	BIN
	1

	从节点1地址
	BCD
	6

	从节点1序号
	BIN
	2

	从节点1规约类型
	BIN
	1

	……
	……
	……

	从节点n地址
	BCD
	6

	从节点n序号
	BIN
	2

	从节点n规约类型
	BIN
	1


——规约类型：00H＝保留；01H＝DLT/6451997；02H＝DLT/645—2007；03HFFH保留。

5.5.9.1.5  F2：删除载波从节点

数据单元格式见
表48：


表48
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点的数量n
	BIN
	1

	从节点1地址
	BCD
	6

	……
	
	

	从节点n地址
	BCD
	6


5.5.9.1.6  F3：设置载波从节点固定中继路径

数据单元格式见
表49：


表49
	数据内容
	数据格式
	字节数

	从节点地址
	BCD
	6

	中继级别n
	BIN
	1

	第1级中继从节点地址
	BCD
	6

	……
	……
	……

	第n级中继从节点地址
	BCD
	6


5.5.9.1.7  F4：设置路由工作模式

数据单元格式见
表50：


表50
	数据内容
	数据格式
	字节数

	工作模式
	BS
	1

	D15
	D14D0
	BS
	2

	速率单位标识
	载波通信速率1
	
	


——工作模式：

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	纠错编码
	备用
	注册允许状态
1：允许
0：不允许
	工作状态
1：学习
0：抄表


——载波通信速率：表示通信波特率，BIN格式，0表示默认通信速率。

——速率单位标识：0表示bps，1表示kbps。

5.5.9.1.8  F5：激活载波从节点主动注册

数据单元格式见
表51：


表51
	数据内容
	数据格式
	字节数

	开始时间
	BCD
	6

	持续时间
	BIN
	2

	从节点重发次数
	BIN
	1

	随机等待时间片个数
	BIN
	1


——开始时间：

	名称
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	秒
	BCD十位
	BCD个位

	分
	BCD十位
	BCD个位

	时
	BCD十位
	BCD个位

	日
	BCD十位
	BCD个位

	月
	BCD十位
	BCD个位

	年
	BCD十位
	BCD个位


——持续时间：单位min。

——随机等待时间片个数：时间片指150ms。

5.5.9.2  上行报文

上行报文为确认/否认报文，详见0。

5.5.10  路由控制类（AFN=12H）

5.5.10.1  下行报文

5.5.10.1.1  报文格式

路由控制类下行报文格式见图20：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=12H

	数据单元标识

	CS

	16H


图20
5.5.10.1.2  Fn定义

Fn定义见
表52： 


表52
	Fn
	名称及说明

	F1
	重启

	F2
	暂停

	F3
	恢复

	F4～F248
	备用


5.5.10.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.10.1.3.1  F1：重启

无数据单元。

5.5.10.1.3.2  F2：暂停

无数据单元。

5.5.10.1.3.3  F3：恢复

无数据单元。

5.5.10.2  上行报文

上行报文为确认/否认报文，详见0。

5.5.11　路由数据转发类（AFN=13H）

5.5.11.1  下行报文

5.5.11.1.1  报文格式
路由数据转发类下行报文格式见图21：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=13H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图21
5.5.11.1.2  Fn定义

Fn定义见
表53： 


表53
	Fn
	名称及说明

	F1
	监控载波从节点

	F2～F248
	备用


5.5.11.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.11.1.3.1  F1：监控载波从节点

数据单元格式见
表54：


表54
	数据内容
	数据格式
	字节数

	规约类型
	BIN
	1

	从节点附属节点数量n
	BIN
	1

	从节点附属节点1地址
	BCD
	6

	……
	
	

	从节点附属节点n地址
	BCD
	6

	报文长度L
	BIN
	1

	报文内容
	
	L


——规约类型：00H为透明传输；01H为 DL/T 645—1997；02H为 DL/T 645—2007；03HFFH保留。

——报文长度L：规约的原始报文数据总长度。

——报文内容：规约的原始报文数据。

5.5.11.2  上行报文

5.5.11.2.1  报文格式

路由数据转发类上行报文格式见图22：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=13H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图22
5.5.11.2.2  Fn的数据单元格式

5.5.11.2.2.1  F1：监控载波从节点

数据单元格式见
表55：


表55
	数据内容
	数据格式
	字节数

	规约类型
	BIN
	1

	报文长度L
	BIN
	1

	报文内容
	
	L


——规约类型：00H为透明传输；01H为 DL/T 645—1997；02H为 DL/T 645—2007；03HFFH保留。

——报文长度L：规约的原始报文数据总长度。

——报文内容：规约的原始报文数据。

5.5.12  路由数据抄读类（AFN=14H）

5.5.12.1  上行报文

5.5.12.1.1  报文格式

路由数据抄读类上行报文格式见图23：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=14H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图23
5.5.12.1.2  Fn定义

Fn定义见
表56： 


表56
	Fn
	名称及说明

	F1
	路由请求抄读内容

	F2～F248
	备用


5.5.12.1.3  Fn的数据单元格式

5.5.12.1.3.1  F1：路由请求抄读内容

数据单元格式见
表57：


表57
	数据内容
	数据格式
	字节数

	载波通信相位
	BIN
	1

	载波从节点地址
	BCD
	6

	载波从节点序号
	BIN
	2


——载波通信相位：0未知相，1～3指第1、2、3相。

5.5.12.2  下行报文

5.5.12.2.1  报文格式

路由数据抄读类下行报文格式见图24：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=14H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图24
5.5.12.2.2  Fn的数据单元格式

5.5.12.2.2.1  F1：路由请求抄读内容

数据单元格式见
表58：


表58
	数据内容
	数据格式
	字节数

	抄读标志
	BIN
	1

	数据长度L
	BIN
	1

	数据内容
	
	L

	载波从节点附属节点数量n
	BIN
	1

	载波从节点附属节点1地址
	BCD
	6

	……
	
	

	载波从节点附属节点n地址
	BCD
	6


——抄读标志：00H为抄读失败，L＝0，n=0；01H为抄读成功，L＝0，n=0；02H为可以抄读，L＞0，n≥0。

——数据长度L：标识＝02H时，长度有效，表示数据标识的长度。

——数据内容：数据长度L有效时，为DL/T 645规约的数据。

5.5.13  内部调试（AFN=F0H）

该功能的具体内容由厂家自定义，用于测试和调试。

5.5.13.1  报文格式

报文格式见图25：

	68H

	L

	C

	R

	A

	AFN=F0H

	数据单元标识

	数据单元

	CS

	16H


图25

电力用户用电信息采集系统通信协议

第二部分：集中器本地通信模块接口协议
编　制　说　明

目　　次
1  项目来源
35
2  编制目的
35
3  编制原则及思路
35
4  编制依据
35
5  标准编制过程
36
6  标准主要内容
37
1　项目来源

为深入贯彻落实国家电网公司“集团化运作、集约化发展、精益化管理、标准化建设”的管理要求，进一步规范用电信息采集终端的功能、型式、技术性能及验收试验等相关要求，满足电力用户用电信息采集系统和智能电网建设的需要，提高用电信息采集系统规范化、标准化管理水平，促进公司系统经营管理水平和优质服务水平的不断提高，国家电网公司在取得“电力用户用电信息采集系统建设研究”项目研究成果的基础上，把《电力用户用电信息采集系统》系列化标准列入了国家电网公司2009年企业标准制修订计划。

2　编制目的

通过制定《电力用户用电信息采集系统》系列标准提升用电信息采集系统管理的规范化、标准化水平，实现系统和采集终端的互联、互通，满足电能信息采集需要，体现智能电网“信息化、自动化、互动化”的建设要求，提高采集终端的可靠性和使用寿命，促进采集终端质量提升，保障用电信息采集系统的可靠运行，进一步完善计量技术管理体系，推动用电信息采集工作健康有序发展。

3　编制原则及思路

1）
坚持先进性与实用性相结合、统一性与灵活性相结合、可靠性与经济性相结合的原则，以标准化为引领，服务公司科学发展。

2）
采用分散与集中讨论的形式，分析各网省公司用电信息采集系统的技术规范，充分了解各地用电信息采集系统建设现状，明确系统及终端功能需求，建立采集系统功能模型和数据模型，研究新的需求形势下不同管理要求、预付费管理方式以及不同地域与环境对终端的使用要求，体现研究的实用性和先进性。

3）
认真研究国内外现行相关的IEC标准、国家标准、行业标准、企业标准，体现通信特性和功能拓展的最新发展。

4）
坚持集中公司系统人才资源优势，整合、吸收公司系统各单位先进的管理要求和发展思路，体现公司集团化运作、集约化发展、精益化管理、标准化建设的理念。
5）
规范该类终端相关的术语和定义、技术要求、功能要求、型式要求、验收试验方法等相关内容，切实指导该类终端的采购和检测工作。

4　编制依据

GB 2312—1980 信息交换用汉字编码字符集 基本集

GB 2260—91  中华人民共和国行政区划代码

GB 18030—2000 信息技术 信息交换用汉字编码字符集 基本集的扩充

GB/T 18657.1—2002  远动设备及系统  第5部分  传输规约  第1篇  传输帧格式

GB/T 18657.2—2002  远动设备及系统  第5部分  传输规约  第2篇  链路传输规则

GB/T 18657.3—2002  远动设备及系统  第5部分  传输规约  第3篇  应用数据的一般结构

GB/T 15148—2×××  电力负荷管理系统技术规范

DL/T 533—2007  电力负荷管理终端

DL/T 645—2007  多功能电能表通信协议

Q/GDW130—2005 电力负荷管理系统数据传输规约

Q/GDW ×××.3—2009  电力用户用电信息采集系统集中抄表终端技术规范

5　标准编制过程

1）
项目启动
2008年9月22日，国家电网公司营销部在天津召开会议 ，部署开展《计量、抄表、收费标准化建设》项目的研究工作；明确该项目中的《电能信息采集技术及推广应用研究》子课题由中国电力科学研究院、黑龙江、华北、北京、天津、山西、上海、江苏、浙江、安徽、福建、河北、河南、湖北、湖南、重庆、吉林、甘肃、新疆以及国网电力科学研究院、国网信通公司等21家单位共同承担。
2）
交流座谈

2008年9月24日，国家电网公司营销部在天津召开会议，详细了解公司系统主要单位用电信息采集系统的建设现状和应用效果、以及下一步的建设需求和技术方案，研讨相关技术可行性、系统可靠性和建设管理等问题。
3）
确定研究大纲 
2008年10月11日，国家电网公司营销部在北京怀柔召开会议，听取各课题组工作进展情况的汇报，课题组编制课题研究大纲。会后国家电网公司按照会议研究结果，下发了《关于开展计量、抄表、收费标准化建设研究工作的通知》，以及《电能信息采集技术及推广应用研究大纲》，明确了课题的研究目的、思路、任务、分工以及进度要求。

4）
项目调研
根据研究大纲的要求，课题组编制了《电能信息采集技术及推广应用调研提纲》和《调研表格》，并由国家电网公司营销部组织在公司系统对用电信息采集系统进行现状调研。 

5）
集中研究

10月13日，国家电网公司党组会议明确电力用户用电信息采集系统建设的方向，“电力用户用电信息采集系统建设研究”项目涉及采集系统建设、运行、检验等环节中的关键技术、标准化业务流程和管理规范，设备产业化、金融产业化发展策略等相关内容的16个课题，10月16日至10月23日，课题组在哈尔滨开展用电信息采集系统建设现状及需求分析、功能规范、建设模式及技术方案、投资及收益分析四个课题的集中研究工作。完成了4个课题的研究报告，并编写了提交党组会审议的汇报材料，为党组决策提供依据。

6）
分组研究

在完成第一阶段研究的同时，其他12个课题同步开展了研究工作，10月17日—11月10日，各课题组进行课题前期准备，编制研究大纲工作，11月10日在研究工作领导小组的统一组织下对12个课题的研究大纲进行了审议，确定了各课题的研究内容和实施方案。各课题组按照研究大纲的要求采用分组编写、集中讨论、广泛征求意见的方式于12月30日完成了16个课题的研究报告，并对16个课题的研究内容进行汇总，形成了《电力用户用电信息采集系统建设研究报告》。

7）
标准编制

课题组采用研究与编制相结合的原则，采用分组研究与全体讨论的形式，召开多次会议，先后完成了《电力用户用电信息采集系统》系列标准的初稿、征求意见稿。

8）
征求意见

国家电网公司营销部组织对《电力用户用电信息采集系统》征求意见稿在公司系统进行征求意见，并对电力用户用电信息采集系统功能规范、技术规范、型式规范在社会主流采集设备制造企业征求意见。课题组对反馈的166条意见进行了认真讨论，确定了采纳修改的内容，形成了评审稿。

9）
项目评审

2009年4月9日，国家电网公司营销部在北京召开“计量、抄表和收费标准化建设”项目研究成果评审会，会议审议并通过了“电力用户用电信息采集系统”子课题的研究成果，与会专家给予了较高的评价，并一致建议尽快完成企业标准的报批和印发，以便更好指导电力用户用电信息采集系统的建设和采集终端的生产、采购、检验和运行管理工作。
10）
标准送审

2009年8月28日至9月3日，邀请采集终端制造企业的代表以及公司系统的专家对采集终端的型式、结构进行了优化设计，对功能进一步修改完善。9月25日至26日，国家电网公司营销部、科技部、智能电网部、信息化工作部共同组织，审议通过了《电力用户用电信息采集系统》系列标准“送审稿”。
6　标准主要内容

本部分依据《电力企业标准编制规则》DL/T 800—2001的编写要求进行了编制。标准主要结构和内容如下：

1. 目次；

2. 前言；

3. 标准正文共5章：适用范围、规范性引用文件、术语和定义、帧结构、报文应用及数据结构；
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